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N
STO SU POTRESI?

* Potres je iznenadna i kratkotrajna vibracija tla u litosferi i dijelom u Zemljinu
plastu.

* Potres je endogeni proces (potjecCe iz Zemljine unutrasnjosti) do kojeg dolazi
zZbog pomicanja tektonskin ploca, a za posledicu iIma podrhtavanje
/emljine kore zbog oslobadanja velike koliCine energije. Postoje dvije mjere
koje opisuju poftres: magnituda i jakost (intenzitet).



* Potresi se dogadaju u litosferi, Zemljinoj kamenoj kori, duz granica tektonskih
ploca, najcesce na mjestima dodira dviju ploca koje se gibaju jedna prema
drugoj.

* Temeljni uzrok gibanja tektonskih ploCca je konvekcija, strujanje u Zemljingj
unutrasnjosti koje je posliedica temperaturne razlike izmedu vruce Zemljine
jezgre i hladnije povrsine.

* Gibanje tektonskin ploca akumulira se u stijenama u obliku tektonskih
napetosti koje, kad postanu vece od granicnih vrijednosti posmicne Cvrstoce
stijena ili postojecih rasjeda, dovode do naglog otfpustanja akumulirane
energije i nastaje poires.



 Poftresi su najcesce uzrokovani:

a. tektonskim poremecajima
(tektonski potres),

b. magmatskom aktivnoscu
(vulkanski potres) ili

C. urusavanjem stijena (urusni
poftres).




* Prvenstveno postoje tektonski potresi (90 % sluCajeva) — do kojih dolazi
tektonskim gibanjem. Takvi su poftresi ngjjaci i zahvacaju veca podrucja.
/one tektonskih potresa vezane su uz gibanja litosfernih ploca i do njih dolazi
zbog subdukcije ili Sirenja morskog dna.

* Tako imamo oS | vulkanske poirese (7 % sluCajeva), koji prate erupcije
vulkana i manjeg su dometa.

* Ngjslabiji i najmanjeg su dometa urusni potresi (3 % sluCajeva) koji nastaju
urusavanjem materijala koji nadsvoduje podzemne supljine ili odronom
kamenja i klizanjem terena.




MJERENJE POTRESA

* ProuCavanjem potresa bavi se seizmologija, grana geofizike. Mjesto nastanka
potresa u dubini Zemlje naziva se zariste (fokus) ili hipocentar potresa.

* Potresne vibracije Sire se od hipocentra na sve strane progresivhim elasticnhim
potresnim valovima (poftresni valovi). Najbrzi su longitudinalni valovi, a transverzalni
su 1,7 puta sporiji.

 Potres je nqgjjacCi u epicentru (mjesto na povrsini Zemlje neposredno iznad
hipocentra) i u njegovoj najblizoj okolici (epicentralno podrucCje). Krivulja ovisnosti
trajanja putovanja potresnoga vala do pojedinoga mjesta u epicentralnoj
udaljenosti naziva se hodokrona.



epicentar seizmoloska postaja
epicentralna udaljenost (D)




* Sprava koja se koristi za mjerenje i biljezenje potresa, naziva se seizmograf, a
zapis koji ostaje, seizmogram.

* Shaga potresnog udarca ovisi o dubini hipocentra, udaljenosti epicentra,
znacajkama fla (u cvrstim stijenama potres je slabiji nego u nevezanom tlu),
prisutnosti podzemne vode, CvrstocCi gradevina i drugom.



OST POTRESA

» Jakost potresa (mjera za potres
prema ocjeni ucCinka potresa na
jude, gradevine | prirodu) odreduje
se s pomocu iskustvenih
makroseizmickih ljestvica koje
vrijede samo za odredena
podrucja.

* Prvu takvu ljestvicu izradio je
Giacomo Gastaldi 1564. Od tada je
izraden niz ljestvica za odredivanje i
usporedivanje jakosti potresa.
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+ Godine 1917. Medunarodno seizmolosko udruzenje predlozilo je za opcu
uporabu Mercalli-Cancani-Siebergovu (MCS) ljestvicu od 12 stupnjeva
(Mercallijeva ljestvica).

* U instfrumentalnoj seizmologiji jakost potresa odreduje se na osnovi
magnitude (M), veliCine koja se izraCunava na temelju zapisa seizmografa.
Ljestvicu magnituda odredio je C. F. Richter 1935., pa se ona naziva
njegovim imenom. Magnituda M potresa veliCina je razmjerna energiji E
potresnih valova (izrazenoj u dzulima) oslobodenih u zaristu potresa i jednaka
je u svim seizmoloskim postajama koje biljeze doticni potres. Ona izravnho ovVisi
O energiji E oslobodenoj u zaristu potresa, prema relaciji:



bgB=48+1,5«M * i omogucuije relativno precizno
’ ’ daljinsko ocjenjivanje ucinka
odnosno: potresq, jer je za mnoga podrucja

na Zemlji utvrden odnos izmedu
iznosa magnitude i potresnih
razaranja, odnosno MCS-ljestvice.
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M = 3 -(1ﬂgE—4?3)



MERCALLIJEVA LIESTVICA

« Mercalli-Cancani-Siebergova ljestvica (MCS ljestvica) cesce nazivana samo
kao Mercallijeva ljestvica, definira pojave | promjene koje poftresi izazivaju
kod ljudi i zivotinja uz ocjenu veliCine stete na objektima te sagledavanje
promjena u prirodi kao posliedice potresa.

* U Hrvatskoj je u sluzbeno] upotrebi od 1964. godine. Naziv je dobila po
inicijalima seizmologa Mercalli, Cancanija i Sieberga, koji su je i definirali.



JOVA LIESTVICA

* Richterova ljestvica ili magnitudna ljestvica (ML) definirana je jednim brojem
kojim se oznacava sezmiCka energija proizasla iz poiresa. Ljestvica se
procjenjuje prema logaritamskom zapisu najvece amplitude zapisane za
specificnom uredagju koji se zove Wood-Andersonov seizmograf.

* Omjeri jacCine poftresa nisu usporedni s brojcanim iznosom (stupnjevima)
Richterove ljestvice, tako npr. potres jakosti 4,0 prema Richterovoj ljestvici
ima 100 puta vecu amplitudu i 1000 puta vecu energiju od potresa koji iznosi
2,0 stupnja. Ljestvicu je 1935. godine definirao americki seizmolog Charles F.
Richter.



S
POTRESI U SVUJETU

---------------

* Na Zemlji se godisnje zabiljezi vise

Preliminary Determination of Epicenters

358 214 Events, 1963 - 1998 od miljjun podrhtavanja tla, to jest

potresa uglavnom nezamijetljivin za
judska osjetila. Samo 20 do 30
potresa godisnje uzrokuje ljudske
zrtve, gdjekad i stotine tisuca mrtvih.
Gotovo 95 % potresa javlja se u dva
uska pojasa: cirkumpacifickom i
mediteransko-transazijskome.

Karta sa svim epicentrima potresa od 1963. - 1998.
godine



* Najsmrtonosniji potres u povijesti
covjecanstva je potres u Shaanxiju
1556. godine za koji se procjenjuje
da je odnio 830.000 ljudskih zivota u
Kini.

* 1902. godine na otoku Martinik, u
gradu Saint Pierre, stradalo je 28.000
osoba od potresa i provale vulkana.




* Dana 22. svibnja 1960. dogodio se ngjjaci
poftres u zabiljezenoj povijesti, 1j. otkad
postoje seizmografska mjerenja. Radilo se
o potresu kod grada Valdivije u Cileu,
juzno od Cileanskog glavnog grada
Sanfiaga.

« [abillezena je magnituda od cak 9,5
stupnjeva. Poginulo je nekoliko tisuca ljudi
(procjene idu i do 6.000 smrtno stradalih
osoba). Zahvaceno je bilo podrucje od
preko 400.000 Cetvornih kilometarag, sto je
vise od polovine ukupne povrsine Cilea te
visSe od povrsine cijele Njemacke.




* U Hrvatskoj se seizmologija pocela
brzo razvijati nakon velikoga
potresa u Zagrebu 1880., kada je
Hrvatska akademija znanosti i
umjetnosti osnovala takozvani
Potresni odbor, u radu kojega se
posebno isticao Mijo Kispatic.

* Bio je jaCine 8 stupnjeva
Mercallijeve ljestvice, odnosno 6,3
stupnja po Richteru, s epicentrom
na podrucCju Medvednice.




* 8. listopada 1909. godine dogodio se u dolini Kupe jak poftres. Epicentar mu
je bio 40-ak km jugoistocno od Zagreba blizu Pokupskoga, gdje je
procijenjen intenzitet od 8 stupnjeva MCS-ljestvice.

* Potres su zabiljezile brojne europske seizmoloske postaje, a najblizi epicentru
bili su zagrebacki seizmografi. Zeleci poblize istraziti taj potres, Mohorovicic je
od kolega zatrazio kopije njihovih seizmograma ili Citanja.

* Tom prilkom prvi je u svietu na osnovi valova potresa utvrdio plohu
diskontinuiteta brzina, koja dijeli koru od plasta Zemlje i koja je njemu u Cast
nazvana Mohorovicicev diskonfinuitet.




Najveca jakost (intenzitet) potresa u Hrvatsko;.
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Epicentri potresa u Hrvatskoj



10 NAJVECIH POTRESA U POVIJESTI

Valvidia

Zaljev princa Williama
Sjeverni dio Sumatre
Tohoku

Kamcatka

Maule

Blizu obale Ekvadora

Aleutski otoci
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Estimated

Intensity

Date Location Magnitude (M,) (MCS)
6 April 1667 Dubrowvnik / 1X-X
9 November 1880 Zagreb 6.3 Vil
2 July 1898 Trilj / DX
8 October 1909 Pokuplje 5.8 Vil
12 March 1916 Vinodol 5.8 Vi
27 March 1938 Novigrad Podravski 5.6 VIl
29 December 1942 Imotski 6.2 VIH-12X
11 January 1962 Makarska 6.1 VI-12X
13 April 1964 Dilj] Gora 57 Vil
5 September 1996 Ston-Slano 6.0 Vil
22 March 2020 Zagreb 5.5 Vil
29 December 2020 Petrinja 6.2 V12X
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ZAKLJUCAK

* Pri samom odvijanju potresa neki ljudi reagiraju sabrano i mirno se sklone na
sigurno mjesto, pricekaju dok potres prode te nakon toga napuste zgradu.
Drugi se u situaciji potresa uspanice ili zamrznu.

* Nakon prirodne katastrofe, poput potresa, normalno je bojati se vratiti u
svoje domove i osjecati se prilicno nesigurno.

» SvjedocCenje poiresu je iskustvo koje ukljuCuje pojavljivanje prijetnje fjelesnom
integritetu, moze doci do ranjavanja ili smrtnog ishoda. Kod gofovo svih
sudionika potres izaziva strah, bespomocnost | osjecaj uzasa. Prema tome,
poftres je krizna situacija koja kod vecine ljudi predstavlja fraumatski dogada.



HVALA NA PAZNJI!
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